unesco

24° ENCONTRO NACIONAL

880 papel da Rede de Escolas Associadas da UNESCO
na Construgao de Futuros Pacificos ¢ Sustentaveis 99

AVEIRO | AUDITORIO ENG. VICTOR MATOS




0

Didatica e Tecnologia na Formago de Formadores

Podemos ser
sustentdveis sem
pensamento critico?

© Rui Marques Vieira, 2026



Pensamento? Critico? ...
Educacio para a Sustentabilidade?

Inteligéncia artificial (I1A)? ...

De que falamos? O que destacar da investigacao?




(Cisco / Intel / Microsoft /...)

 Criatividade
* Pensamento Critico

« Comunicacdo 7 C
. do e : .
Seeere Vieira e Tenreiro-Vieira (2023;
R 2024; 2025)
» Cidadania
« Compromisso com
Responsabilidade pessoal e
social
» Cultura Digital




PENSAMENTO CRITICO e CRIATIVO NA EDUCACAO

7~ N

Os alunos tém o direito moral de ser ensinados
a pensar criticamente

Se nao forem preparados para pensar
criticamente, os alunos correm o risco de se
tornarem escravos das ideias, dos valores e da
ignorancia dos outros

Nivel Pessoal | Nivel Profissional | Nivel Social

“[...] formar cidadéaos capazes de julgarem com
espirito critico [...]”

Pensamento critico e Criativo

“..desenvolver novas ideias e solugoes ...
prever e avaliar o impacto das suas decisoes...’

Construir explicacées cientificas baseadas em
conceitos e evidéncias cientificas ...
Formular e comunicar opinioes criticas ...”

J




assenta no desenvolvimento de

COMPETENCIAS

FCLLETTTY que sao um saber em acao em termos de ss::-.. .

CONHECIMENTOS = = [ " """"" ATITUDES / VALORES

TR CAPACIDADES [N ’

e como por exemplo de  srrrrrrseeeeaaaaan :
PENSAMENTO CRITICO PENSAMENTO CRIATIVO
T que contribuem para a feeesesnnasennnnnnad

RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011); Tenreiro-Vieira e Vieira (2013)



PENSAMENTO CRITICO NA EDUCACAO

Socrates
Platao e Aristoteles
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PENSAMENTO CRITICO (E CRIATIVO) nas NeuroCiéncias e
NA EDUCACAO EM CIENCIAS (alguns marcos)
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Que referencial para o PCC?

® Definicdo
O Pensamento Critico e Criativo (PCC) é um pensar ético e eficaz em
varios contextos e dominios para produzir e avaliar produtos
criativos, resolver problemas e tomar decisées sobre o que
acreditar ou como agir responsavel e sustentavelmente.

® Operacionalizacdo
O PCC envolve diferentes capacidades, disposicoes ou atitudes/valores,
critérios/normas e os conhecimentos.

O esquema e quadro seguintes explicitam os constituintes para cada uma destas quatro dimensoes,
na e para uma educacao para todos e que valorize o potencial que cada um pode mobilizar nas
diferentes esferas da sua vida pessoal, social e profissional.

Tenreiro-Vieira & Vieira (2020; 2021)



Concetualizacao o .
Tenreiro-Vieira e Vieira

de Pensamento (2010 a 2021)
Critico e Criativo |

Rigor,; Precisao;
Clareza;
Consisténcia;
Validade; Controlo
de variaveis

Grandes ideias, teorias
e explicacoes
pelf g?ét:cia; cientificas e sobre PC; Analisare
Abertura de Historia da Ciéncia e avaliar
espirito; Respeito Tecnologia; informacao;
pela evidéncia: Naturezada  Clarificar e Inferir;
Integridade e satisfagao ,, Cléncia Tomada de Decisao;

intelectual; Imparcialidade; Argumentar, comunicar e
Perseveranca e Resiliéncia reagir a falacias; Explicar




Quatro dimensoes do Pensamento Critico e Criativo (PCC)

Capacidades

Disposigtes/Atitudes/valores

Critéricos/MNomas

Conhecimentos

Dre clarificacao elemmentar:
resumir, identificar @ apontar
razoes, argumentar, ..

De suporte basico: fazer e
avaliar a credibilidade de uma
tonte, cbservacoes, ...

Dre clarificacdo elaborada:
operacionalmente, sob a
forma de classificagdo, ...

De inferéncias: indugoes,
avaliar juizos de wvalor, _..

De estrategias e taticas:
decidir e interatuar com
outros, para, por exemplo,
apresentar uma posicao a
uma audiéncia em
particular, ..

e criatividade: criginalidade,
flexibilidade, fluéncia,

elaboracao, ...

De inovagdo e fungdes
executivas: resclver conflitos,
comunicar assarfivamente,
negociar, ...

Ter aberiura de espinto,
curiosigade e tolerancia a incerteza

Escutar atvamente, conhar a
partilhar

Procurar e apontar razbes e
assumi-ias publicamente

Litilizar & mencionar fontes
crediveis @ estar bem informado

Considerar e procurar alternativas
e apreciar a diversidade cultural

Ser sensivel aos sentimentos, nivers
de conhecimento e grau de
elaboraciao dos outros

Colaborar com integridade e
satisfacdo intelectual

Respeito pela evidencia e empatia
. e P

Perseveranca, resiliencia, sem
temor pelo erro e adaptabilidade

Valores como: justica, vida,
verdade e honestidade, no guadro

dos "direitos humanos universais”,

Etica
Metacognicaco
Clareza e nigor

Frecisao tendao
em consideracac

A situacao no seu
todo

Consistencia e
COerénclia

Sistematicidade

Independéncia
intelectual

Prudéncia e
INQUITICa0
Imparcialidade
Iniciativa cidada
Autorregulacao

Planiticacdo e
estratégia

Grandes ideias
e CONCetos
nucleares da
Ciéncia a
Tecnologia
Teorias @
aexplicacoes
Cientihicas e
Tecnologicas

Histana da
Ciencia e da
Tecnologia

Matureza da
Ciéncia
Campos e
contextos dea
investigacao
atual em
Ciéncia e
Tecnologia
Dos outros trés
elementos do

PCC e seus
constituintes




Termina-se com um esquema que procura sistematizar os cinco atributos
considerados necessarios para a promocdao do Pensamento Critico desde os

primeiros anos, o qual pode assentar no acronimo PIGES:

Principiar, o mais cedo possivel, nomeadamente na educacdo pré-escolar

ou inicio da escolaridade obrigatoria;

Intencionalmente, adotando para tal uma concetualizagcdo, como a
apresentada anteriormente;

Gradualmente e de acordo com o potencial e contextos dos aprendentes;
Explicitamente identificando as dimensdes a promover do Pensamento
critico; e

Sistematicamente ao longo da escolaridade e articuladamente, sempre

que possivel, com os diferentes contextos de educacao ao longo da vida.

<._\F’\F“NC'F’*AR SISTEMATICO/

g INTENCIONALMENTE EXPLICITAMENTE __~

GRADUAL™_ 2 / o A2

de forma

Figura 3 — Esquema dos atributos necessarios para a promocao do Pensamento Critico

Vieira (2018)




@ ChatGPT
Existem varias obras em portuguds sobre pensamento critico na educaciio em
Caancias. Agui ostiio algumas sugest 00s:

| "Promover o Pensamaento Critico dos Alunos: Propostas Concretas para a Sala de
Aula®
" Autores: C. Tenrewro-Vieira e R M, Vieira
" Ano: 2001
* Editora; Podto Editora
* Descrigho: Este livro ofersce propostas praticas para promover o pensameanto
critico dos alunos, fornecendo estratdgias concretas para serem aplicadas na sala
dé auls,
S "Literacia @ Pensamento Critico: Um Referencial para a Educagio am Ciéncias e am
Matemdtica"
" Autores: . Terrairo-Vieira & R M. Vielra
" Ano: 2013
" Edcitora: Revista Brasileira de Educacio
* Descricio: O livro aborda a interligacdo entre literaca ¢ pensamonto collico,
oferecendo um refarencial tednco para educadores interessaging em promover
g5sas compatincias
~ "Promover o Pensamento Critico em Ciéncias na Escolaridade Basica: Propostas e
Desafios"
* Autores: C. Tentairo-Vieira ¢ R M. Vigda
" Ano: 2010
* Editora: Revista Latinoamericana de Estudios Educativos
* Descricho: Oferece propoctas ¢ aborda desahos especifices mlaconados a
pramocio do pansamento critico #m Cléncias no conlexio da escolaridade basica.
| "Promover o Pensamento Critico em Contextos CTS: Desenvolvimento de Propostas
Didaticas para o Ensino Bisico™
* Autores: C. Terreiro-Vioira e B M, Vielra
" Anoz 2020
* Editora: Indagatio Didecticn 4



|nte|igénCia? Artificial? Os trabalhadores que utilizam ferramentas
Gener ativa?." de LA produzem um "conjunto menos
diversificado de resultados para a

mesma tarefa”, perdem capacidade de

. .
0) publico.pt ®

pensamento critico e criatividade.

0 estudo o1 desenvolvido pela Microsolt e

pela Universidade Carnegie Mellon

Entretanto, o programa do Governo
discutido a semana passada assume uma
aposta forte na utilizacio de inteligéncia

artificial na Administracio Pablica,

incluindo para a tomada de decisoes
administrativas e fiscais. A
INTELIGENCIA ARTIEICIA constitucionalista Teresa Violante chama a
Estudo mostra que usar
ChatGPT causa declinio
cognitivo - mas a verdade
€ mais complexa

| B ML o R

do Fxpresso, trazendo o exemplo do que

aconteceu nos Paises Baixos:

“Nos Paises Baixos, algoritmos utilizados
pelas autoridades tributiirias rotularam
incorretamente mais de 26 mil familias

Q735 Q9 V¥ [

como frandulentas, entre 2011 e 2021, num

publico.pt Desde que o ChatGPT surgiu ha

quase trés anos, o impacto das tecnologias de ... caso que culminon com a demissdo do

Governo. Face a simples descudos ou
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ID: 58 - DISCUTIR AS PROVAS DA EXISTENCIA DE DEUS COM O CHATGPT: O PAPEL DO
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HUMANO — MAQUINA
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+ Quantos seres humanos a Terra seria

capaz de suportar?

O nUmero de habitantes da Terra ja
passa do dobro do que o planeta
abrigaria de forma sustentavel

EMERGENCIA PLANETARIA

O numero ideal seria entre 1,5 a 3
bilhdes de pessoas. Atualmente,
porém, a populagao € de mais 8 mil
milhdes. Ou seja, ja somos mais do
que o dobro do que a Terra
conseguiria abrigar de forma
sustentavel.

No século XX a populagao
quadruplicou ...
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DESAFIOS:

o Dificilmente a sustentabilidade sera uma realidade

sem o PC desenvolvido...

o Pacto educativo / circunvolugao curricular
participada e coerente da comunidade em todas as

areas

o Desenvolvimento (da concecao a avaliagao) de
Recursos Educacionais, incluindo Digitais (manuais
escolares digitais, MOOC, mLearning, ...) promotores
de PCC (Uso do PIGES)

o Continuar e alargar a promoc¢ao fundamentada e
“forte” do PC na educacao em todos os niveis de

ensino




pansameantocrinco. ne

PENSAMENTO CRITICO E
CRIATIVO

Formacao e Consultoria para Organizacoes e Lideres Educativos

Domine a competéncia n® 1 do Século XX com quem a3 investiga ao mais alto
nivel.

+30 30 1000 3

Livros Publicados Anos da Investigacao Profissionals Contingntes

FOSIRagos



Obrigado pela vossa atencao.
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